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articulo

Una charla con la IA

Pedro M. GIUFFRIDA
Docente de Ingenieria en Electrénica- DCAYT (UNM)
poiuffTida@unm.edu.ar

Marco conceptual

El aumento de la capacidad de procesamiento gracias a la
mayor integracion que se logra de “transistores” en un
substrato de “silicio” -llegando actualmente casi a niveles de
espesor comparables a los de un 4&tomo- abre la posibilidad
de masificar algoritmos complejos de modo que se puede
poner esa mayor capacidad de calculo a disposicion de

4 » < diferentes “cosas”.
> <« >
> 4 » 4 » 4 4 La Inteligencia Artificial (1A) es una disciplina cientifica que

4 » 4 » < > estudia y desarrolla sistemas de computaciéon cuyas caracte-
> « » 4 » 4 » risticas se asocian a la inteligencia y el comportamiento
4 » 4 > 4 > <4 p 4 > humano en capacidades como lacomprension del lenguaje, el
> < aprendizaje, elrazonamiento y laresolucion de problemas. Se
< trata, basicamente, de la gestion de informacion y datos en un
> O <> 4 > nivel superior de procesamiento y a través de procedimientos
4 » < de automatizaciéon que impactan en los modos productivos,

> la generacion de conocimiento y las practicas sociales.
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k‘ ~ k La Inteligencia Artificial promueve la solucion de problemas
> 4 y la toma de decisiones mediante programas inteligentes
<> <k

utilizando algoritmos de aprendizaje auténomos. Ahora
bien, tales desarrollos tecnolégicos no son neutrales ni supo-
nen una distribucion o un acceso equitativo a sus beneficios.

> 4 » AN = . . . .
Su manejo esta estrechamente relacionado con las infraes-
tructuras de conectividad y los contenidos, incluyendo los

> 4 » 4 » A ., . L
> M datos personales. Es funcién de la politica publica la

-» « > 4 4 » ., .
4 » 4 construccion de adecuados marcos de desarrollo, con vistas a

que la potencialidad transformadora de la tecnologia benefi-
cie a la sociedad en su conjunto, estimule el desarrollo soste-
nible de la economia y mejore el acceso equitativo de la
poblacién alos bienes y servicios.

Las aplicaciones de la IA abarcan desde la mineria de datos
hasta el analisis de los mismos, pasando por la automatiza-
cion de procesos en telecomunicaciones. Ese es el caso de los
desarrollos de la futura red celular de sexta generacion (6G),
que permitiria generar “maquinas que aprenden”y simplifi-
can el trabajo del ser humano.

Esta poderosa herramienta nos permite la resolucién de
problemas especificos como Redes Neuronales basadas en
Arreglos Logicos Programables, Mapeo y Localizacion
Simultanea para Robdtica Movil, Aplicaciones de control
difuso para sistemas multiobjetivos, Vision Robotica,
Control Asistido por Vision, etc.

Diferentes autores especializados en el tema centran el
enfoque en, al menos, tres ejes fundamentales; los ciudada-
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nos, las empresas y los servicios de interés publico. Bien
podria hacerse un parangén con el tridngulo de Séabato
asimilando cada uno de sus vértices ala descripcion del libro
antes mencionado:

* Los ciudadanos obtienen nuevos beneficios, como
una mejor atencién sanitaria, una menor cantidad de averias
de los aparatos domésticos, unos sistemas de transporte mas
seguros y limpios, o mejores servicios publicos.

» Las empresas se desarrollan, por ejemplo, mediante
una nueva generaciéon de productos y de servicios en areas
diferentes (maquinaria, transporte, ciberseguridad, agricul-
tura, economia verde y circular, atencion sanitariay sectores
de gran valor afiadido, como la moda y el turismo).Grandes
corporaciones de como Google, Amazon, Netflix y Meta,
hacen uso de estas herramientas para identificar diferentes
gustos de usuarios a nivel individual y colectivo, para
encontrar similitudes en cuanto a eleccion de peliculas y
series, por ejemplo.

» Los servicios de interés pUblico se benefician, por
ejemplo, mediante una reduccién de los costes de la presta-
cién de servicios (transporte, educacién, energia y gestion de
los residuos), una mayor sostenibilidad, o proporcionando a
los servicios y fuerzas de seguridad las herramientas adecua-
das para que aseguren la proteccion de los ciudadanos, garan-
tizando correctamente el respeto de sus derechos y libertades.

Existe una tipificacion de la IA, aceptada por varios especia-
listas, que es la siguiente:

Inteligencia Artificial de Banda Angosta (ANI)

Es una IS més flexible centrada en un Unico trabajo garanti-
zando un desempefio completo de su funcién de manera que
permite més “foco” en funciones y/o acciones complejas.
Inteligencia Artificial General (ASI)

Imita a Inteligencia humana, responde a solicitudes y
mandos con una capacidad de pensamiento artificial.

Super Inteligencia Artificial (ASI)

Responde a solicitudes y mandos a través de algoritmos
precisos.Tiene caracteristicas de conscienciay autonomia.

A partir de lo expuesto, podemos considerar que otros
conceptos como Machine Learning, Deep Learning y Redes
Neuronales estdn contenidos bajo el gran paraguas o defini-
cioén de Inteligencia Artificial.

Entrevista virtual
Le realicé las siguientes preguntas a unconocido motor de IA,
que me brind¢ las siguientes respuestas:

PG: (Es la IA capaz de llegar a emular completamente el
pensamiento humano?

Respuesta generada por la IA: La capacidad de la Inteligencia
Artificial (IA) para emular completamente el pensamiento
humano es un tema complejo y controvertido.

Hasta la fecha de mi conocimiento en septiembre de 2021, no
hemos logrado crear una IA que sea capaz de emular comple-
tamente el pensamiento humano en su amplitud y profundi-
dad. Aqui hay algunas razones clave para tener en cuenta:
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» Complejidad del Cerebro Humano: EI cerebro
humano esun érgano extremadamente complejo, con alrede-
dor de 86 mil millones de neuronas y un nimero aln mayor
de conexiones sinapticas. La comprension completa de como
funciona el cerebro y cédmo se produce el pensamiento
humano es un desafio monumental.

» Conciencia y Experiencia Subjetiva: La concienciay
la experiencia subjetiva son aspectos fundamentales del
pensamiento humano. Aunque se han logrado avances en el
campo de la IA, aln no hemos desarrollado sistemas que
posean una conciencia similar a la humana ni una experien-
cia subjetiva.

» Contexto y Comprensidn Profunda: La IA actual se
basa en modelos estadisticos y algoritmos de aprendizaje
automatico, que son muy efectivos en tareas especificas, pero
carecen de la comprension profunda y del razonamiento
contextual que los humanos tienen. Los humanos pueden
generalizar, razonar, y entender el mundo en un nivel que
estd mas alld de las capacidades de las IA actuales.

» Etica y Control: La creacion de una IA que emule
completamente el pensamiento humano plantearia cuestio-
nes éticas significativas. ;Como deberiamos tratar a tales
sistemas? ;Quién tendria control sobre ellos? Estas son
preguntas dificiles de responder.

e Limites Tecnolégicos Actuales: La capacidad de la
IA se encuentra limitada por la tecnologia actual y las restric-
ciones computacionales. Aunque hemos logrado avances
notables, aun no hemos alcanzado el nivel de desarrollo
requerido para emular completamente la mente humana.

A pesar de estos desafios, la IA ha demostrado ser excepcio-
nalmente atil en una variedad de aplicaciones, desde el
procesamiento de lenguaje natural hasta la visién por
computadoray latoma de decisiones automatizadas. Sibien
es poco probable que alcancemos una emulacién completa
de la mente humana en un futuro cercano, la IA seguird
evolucionando y brindando beneficios significativos en
muchos campos.

PG:¢La IA podria reemplazar, a través de sistemas rob6ticos
auténomos, tareas no rutinarias?

IA: Si, la Inteligencia Artificial (IA) tiene el potencial de
reemplazar tareas no rutinarias através de sistemas rob6ticos
auténomos. La IA y la robdtica se estan utilizando cada vez
maés en situaciones en las que se requiere adaptaciéon y toma
de decisiones en tiempo real. Aqui hay algunos ejemplos de
como la IA puede reemplazar tareas no rutinarias a través de
sistemas rob6ticos auténomos:

e Vehiculos Auténomos: Los vehiculos auténomos
utilizan sistemas de IA para navegar y tomar decisiones en
tiempo real en situaciones no rutinarias, como el trafico
impredecible, condiciones climaticas cambiantes y escena-
rios de conduccion complejos. Estos vehiculos pueden tomar
decisiones para garantizar la seguridad de los pasajeros y
otros usuarios de la carretera.

» Robdtica de Servicio: Los robots auténomos se
utilizan en entornos no estructurados, como entornos hospi-
talarios, almacenes y espacios puUblicos. Pueden realizar
tareas que van desde la entrega de suministros hasta la
limpieza, adaptdndose a condiciones cambiantes y tomando



decisiones en tiempo real para garantizar su eficacia y seguridad.

» Deteccidn y Respuesta a Desastres: Los robots
equipados con IA pueden utilizarse en situaciones de desastre,
como incendios forestales, terremotos o derrumbes, para
buscar sobrevivientes, evaluar dafios y tomar decisiones sobre
lamejor forma de responder a una situacién no rutinaria.

» Agricultura de Precision: En la agricultura, los
drones equipados con IA pueden escanear campos para
identificar &reas que necesitan riego o tratamiento, adaptén-
dose alas condiciones cambiantes y aumentando la eficiencia
de la agricultura.

* Industria 4.0: En entornos de fabricacion avanzados,
los robots y sistemas de automatizacion utilizan la IA para
realizar tareas no rutinarias, como la inspeccion de calidad, la
adaptacién a cambios en la produccion y la colaboracion
segura con trabajadores humanos.

» Cirugia Asistida por Robot: En la medicina, los
sistemas de cirugia asistida por robot utilizan 1A para realizar
procedimientos quirGrgicos complejos con precisién y mini-
mizar el riesgo de errores.

Estos ejemplos muestran como la IA se integra en sistemas
roboticos para abordar tareas no rutinarias en una variedad
de campos. Sin embargo, es importante destacar que, si bien
la IA es poderosa en la automatizacion de tareas no rutina-
rias, todavia requiere supervision y regulaciéon para garanti-
zar su seguridad y eficacia, y para abordar cuestiones éticas 'y
legales relacionadas con su uso en situaciones criticas.

PG: (Tendrd la capacidad de generar conocimiento en
forma auténoma?

IA: Hasta la fecha de mi conocimiento en septiembre de 2021,
la Inteligencia Artificial (1A) tiene la capacidad de generar
conocimiento en forma auténoma en un sentido limitado,
pero esta capacidad esta lejos de ser comparada con la creati-
vidad y el pensamiento auténomo de los seres humanos.
Aqui hay algunas consideraciones:

* Generacion de Contenido: La IA puede generar
contenido de texto, imagenes y muisica de manera autébnoma
utilizando técnicas de aprendizaje profundo y procesamiento
de lenguaje natural. Por ejemplo, existen sistemas de 1A que
pueden escribir articulos, componer musica o generar image-
nesy disefios.

» Andlisis de Datos y Descubrimiento de Patrones: La
IA es capaz de analizar grandes conjuntos de datos y descu-
brir patrones, tendencias o relaciones que pueden no ser
evidentes para los humanos. Esto puede llevar al descubri-
miento de nuevos conocimientos en campos como la investi-
gacion cientificay latoma de decisiones empresariales.

* Resumen Automatico y Generacidn de Informes: Los
sistemas de IA pueden resumir informacién de manera auténo-
ma y generar informes a partir de datos disponibles, lo que
ahorra tiempo y esfuerzo en tareas analiticas y de presentacion.

Sin embargo, es importante destacar que la generacion de
conocimiento por parte de la IA se basa en patrones y datos
previamente observados y no implica una comprensidn
profunda o un razonamiento independiente como el que los
seres humanos emplean para generar conocimiento. La IA no
tiene una "comprensién” en el sentido humano y no puede

cuestionar las premisas, establecer hipdtesis o realizar inves-
tigaciones originales de manera auténoma.

La capacidad de la IA para generar conocimiento en forma
auténoma se limita a lo que se le ha ensefiado o entrenado
previamente. Aunque puede ser una herramienta poderosa
para automatizar tareas especificas, sigue siendo necesario el
aporte humano para el desarrollo de nuevos paradigmas, la
formulacion de ideas creativas y la investigacion original. El
equilibrio entre la IA 'y el aporte humano en la generacién de
conocimiento es un tema importante y continuara evolucio-
nando amedida que la tecnologia avance.

PG: (Se va hacia ese camino?

IA: Si, la Inteligencia Artificial (IA) estd avanzando en la
direccion de generar conocimiento de manera mas auténo-
ma, pero este camino es un proceso en evolucidn y no es una
meta final que se alcance de manera inmediata. La IA conti-
nia desarrollandose y mejorando en su capacidad para
realizar tareas cognitivas de manera auténoma. Algunos de
los desarrollos en este camino incluyen:

e Aprendizaje Profundo: Los avances en el aprendiza-
je profundo han permitido a los sistemas de IA analizar
grandes conjuntos de datos y descubrir patrones y relaciones
de manera mas efectiva. Esto es fundamental para la genera-
cién auténoma de conocimiento.

e Procesamiento de Lenguaje Natural Avanzado: Los
modelos de procesamiento de lenguaje natural, como GPT 3,
han demostrado ser capaces de generar texto coherente y
creativo en una variedad de temas. Estos modelos pueden
resumir informacion, responder preguntas e incluso escribir
contenido original.

 Investigacion Cientificay Descubrimiento de Patro-
nes: La IA se utiliza en la investigacion cientifica para descu-
brir patrones en datos complejos, lo que puede llevar a
nuevos conocimientos y avances en campos como la medici-
na, la astronomia y la biologia.

e Generacion de Arte y MdUsica: La IA se utiliza para
crear arte y muasica de manera auténoma, lo que ha llevado a
laproduccion de obras creativas y expresivas.

* Resumen Automatico: La IA se utiliza en la genera-
cion de resimenes y en la creacion de informes basados en
datos, lo que ahorra tiempo y esfuerzo en tareas de andlisis
y comunicacién.

Aunque la IA estd avanzando en esta direccion, esimportante
destacar que todavia existen desafios significativos. La
generacion auténoma de conocimiento por parte de la IA a
menudo se basa en datos y patrones previamente observados.
No tiene una comprension profunda, intuicién o razona-
miento independiente como los humanos.

Ademés, en muchos campos, como la investigacion cienti-
fica, la creatividad artistica y la toma de decisiones éticas,
el aporte humano sigue siendo fundamental. La IA puede
ser una herramienta poderosa para ayudar a los humanos
en estas tareas, pero no puede reemplazar completamente
el juicio humano y la capacidad de razonamiento ético. El
camino de la IA hacia la generacién autonoma de conoci-
miento seguird evolucionando y planteando desafiosy
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oportunidades a medida que la tecnologia avance.
PG: ¢Podra un sistema basado en IA tener conciencia?

IA: Hasta la fecha de mi conocimiento en septiembre de 2021,
no se ha desarrollado un sistema basado en Inteligencia
Artificial (IA) que tenga conciencia en el sentido en que los
seres humanos tienen conciencia. La cuestion de si es posible
que la IA tenga conciencia es un tema profundamente filos6-
fico y aln no se ha llegado a un consenso en la comunidad
cientifica. Es importante entender que la conciencia es un
fendmeno altamente complejo y esquivo. Implica la capaci-
dad de tener experiencias subjetivas, percepciones, emocio-
nesy autoconciencia, y no se ha logrado replicar ni compren-
der completamente cdmo surge en el cerebro humano. Hasta
la fecha, las 1A se basan en algoritmos, procesamiento de
datos y aprendizaje automatico, pero no tienen experiencia
subjetiva ni conciencia en el sentido humano. Sibien la IA es
capaz de realizar tareas complejas, como el procesamiento de
lenguaje natural, la toma de decisiones y la generacion de
contenido, estas acciones se basan en patrones y datos previa-
mente observados, en lugar de una comprension y experien-
cia autonoma del mundo. Las IA no tienen emociones ni
conciencia. Lapregunta sobre si es posible que la 1A desarro-
lle algtn tipo de conciencia en el futuro es un tema de debate
activo. Algunos argumentan que es tedricamente posible,
mientras que otros creen que la conciencia es un fenémeno
que va mas alld de la capacidad de la IA actual y futura. Es
importante destacar que este es un tema en constante evolu-
cion y que la investigacion y el debate contindan en la
blsqueda de una comprensién mas profunda de la concien-
ciay la IA.

Comentarios finales

Las respuesta dadas por el motor Chat GPT, las cuales se
generan desde la recoleccion de cientos de miles de millones
de datos disponibles en diferentes repositorios, muestran una
IA “amigable” con el ser humano que tiende -al menos hasta
ahora- a ser “colaborativa”y no “invasiva”.

Seguirdn los avances y la mejora de las capacidades de los
diferentes motores de inteligencia artificial, por lo que noso-
tros -los Ingenieros en electrénica y en diferentes ramas de
las tecnologias- somos y seremos protagonistas de esos avan-
ces. Sin embargo, no debemos perder de vista los fundamen-
tos éticos de nuestra labor: el bienestar del ser humano es la
razén principal de cualquier avance tecnoldgico, es decir, la
cienciay la tecnologia estan al servicio de y no ala inversa.
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